Le applicazioni sviluppate

dal Politecnico di Torino

1 Politeenico di Torine vanla una consoli-
datn esperienza in nemerasi ambiti di
applicazione delle nanoleenologie, dalla
microclettroniea alle telecomunicazioni,
dalla robatica alla produzione ¢ stoceag-
gio di energia. H luboratovio CHELAB & in
partieslure, ln statturs speeializzata nelle
sviluppe di materiali nanostrotturati o
nebla progettuzione e realizzazione di
micro ¢ noso sislemi. Lotteazione alla
valorizzazione dei visultati detla ricerea &
testimomiata dulla recente naseiln, al suo
inerno, di tre miove socicld spin-ofl:
Microln Optoelectronies, Politronica Ink-
Jet Printing ¢ Nuuosyathex.

Forte «fi questa esperienza, il Politee-
nico ha dato vita o ms nuova iniziativa; il
LATEMAR, Laboratorio di Tecnologie
Flettrabiochimiche  Mininturizzale per
Analisi ¢ Ricerea che riunisce ¢ enording
imprese ¢ organizzazioni impegnate nella
ricerca di hase e applicatn, finalizana alle
sviluppo di micro e nanosistemi per appli-
cazioni biologiche quali la proteomiea, la
genomica, la post-genomicy, la hiomedi-
eina ¢ le teenologie agroalimenturi.

Di seguito vengono presentate aleone
delle applicazioni di polenziale interesse
industriale sviluppaie dal Politcenico.

Microlavorazioni laser

1 provessi di fubbricazione muemscopicd
utilizzati per le leenologie di produzione
possone essere trasferit alla scaly miero,
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Le nanotecnologie dal laboratorio all’industria

RIDITT, la Rete Haliana per la Diffusione dell'lnnovazione e il Trasferimento Tecnologico alle Imprese,
segnala tecnologie e competenze sviluppate dai principali laboratori e centri di ricerca italiani.

La varieth di sorgenti laser oggi a disposi-
siome consente, infutf, di rattare quasi
tatti | materiali, compresi metadli, pulime-
i, semicondution, vetrd, ceramiel ¢ mate-
riali eristalling,

I vicercaton del laboratorio CHILAB
sona iy grado di gecoppiare il provesso
laser a sofisticali dispositivi di caratleriz-
zazione al fine di ottenere, grazie ad abla-
ziond di poche decine di panometd o o
elevatn qualith i processo, uoa vasta
ganung di micro-lavorazioni che si presta-
e o essere ulilizzate nel biomedicale
{protesi mediche por la calalienzione
delle vssad, nella meceaniva (ruote denta-
te per gli orolog), nell'eletitmonicn (sago-
netlura dei chip microelettronie} e nell’e-
ditoria (incisione a radle per Ly stumpa
dedla cartn),

Film sottili e plasma

11 rattaments delle superfiei o la deposi-
zione di filor soltili possono essere realiz-
zate allraverse divesse leenologie o fose
vapore, Particolare attenzione & stala data
dui ricereatori del Politeenico a quetle
teenologie che wlilizzano plasma non in
cuilibrio, in quanto pecmettono di nsodi-
ficare le proprietd superficiali dei mate-
riadi esponendo substeali inorganici o
t)l‘g{l!!iui i Slll’t’il‘. ('hii]li(fllf'. g{!li(‘i‘nlﬂ il
temperatura ambiente,

Si sono uperte cost e strade ad appli-
caziont in ambiti diversi, quali per esem-
pio Pagroalimentare o il biomedicale. Uti-
lizzande diverse Hpologic i materiale, dal
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siliciofossido i silicio Tine ai polimer,
questn lecnologin innevadiva ha permes:
so infatli la realizzazione di lessuli ¢
nnhatluggi alimentari con propriei di
idrorepellenza, oleorepellenza e potenzia.
mento dellimpregoazione colorante, Inol-
tre ha permesso di ereace gruppi climici
funizdonali reatlivi  {per esempio Ni,,
CHO, OH seeelera) in superficie, in
graclo di legare in modo selettivo specifi-
che molecole per applicnzioni dingnesti-
che biomediche (microarray, lab-on-ehip,
strutture fotoniche eceetera), Infine la
reso possibile la deposizione d soili
film polimerict earatlerizzali da alta dens
sith di grappi funzionali ¢ ottenati dall
polimerizeazione i plasima di composti
monomelrici, conte ocido acrilico (AA}o
it polictilenglicole (PEGY, per applicazio-
ni bielogiche,

Energia fotovoltalca
e celle a combustibile
Le rcerche nanoteenologiche nel setlo
delPenergin rignardano prevalemtemente
b produzione ¢ Paceumula, Hoattivith
riceren condoita da GHILABR si & conee
trata sul primo aspetto e ha consentito i
mellere ¢ pundo una serie di componenti
innovativi per lo produzione di energig,
elelivica e lermica, da Fonti rinovahili;
negli edifici,

Gli elomenti chie costituiscona Pinve:
luero edilizio sto slali «solarizeat
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aliraverse Pintegrazion: di celle fitovol-
taivhe ¢ di colletton solard lermiei at fine
i eonverlive P'energia solare reeyata in
energia eletlrica ¢ in energia lerniica.

In patticolare, It captazione dell'encr-
pia solare ¢ la sua convenstone in energla
elettrica © stata realizzata tramite deposi-
sione sull'esteadosso dei paonelli di colle
fotovohiaiche sotto forma di filw sottike,

Computer ottico

La computazione quantistica si basa silla
sostituzione duegli elementi buse di inma-
gazzinamento dellfinforimazione (1 i)
eon o sistema quantistice {une spin, un
fotone). Eoperozione, realizzahile solo con
ta diminuzione della seala dei dispositivi
finw & dimensioni nanometriche, permelie
Paumento detla velovitd di eluborazione «
della velocita i tasmissione dellinfor-
wazione (irasporto quantistico dellinfor-
mazione), oltre alla diminuzone di consu-
mo energelico, Le nanoteenologiv consen-
tono il confinamento ottien fridimensiona-
le di pochi fotoni in strutlure, detle eri-
stalli folonicd, quindi consetono in Jinea
i principio di realizawe ka computazione
uantistica otticu.

CHILAB sla mellendv a pulo una
tecnologia per b realizzazione di an com-
puter dove i i componenti eleltronivi
sono sostituili di componenti olfiei per
ottenere o minar consumo di energin e
g maggiore velovill di ealeolo,

Tessuti elettronici e intelligenti
olessati intelligentisg tessili in grado
eiod, di aduttmsi e rispondere altambien-
te, 1T CEHELAR sta sviluppando guesti tes-
suli tramite Pinnesto di molecole sulla
superficie delle fibre o Pinelusione di pue-
tivelle nanometriche (di dimensioni del-
Fordine di un miliardesimo del dizmetro
di un eapello). Entrambe o teenologie
pussone cambinre drastivamente Te pro-

YECHHOLOOY REVIEW FinZIDHE VALIANA 6/2007

prieta fisiche della fibra (forza, propriety
wmecenniche ¢ elimiche, colore, bugnahi-
lith o impermeabilita cecetera), Kinnesto
di molecale d ollenule attraverso lu modi-
fiea su seake nanomelrics della superflicie
delta fibr, mediante metodi chimied o il
piin innovativo plase.

Nel secomdo caso si inseriseono dicella-
mente nelle fibre panticelle nanometriche. 1
tessili fanzionalizzati permettons cost di
oftetiere proprictit idrofobichefidrofile, por-
fonmanee anti-liamma o unti-spores,

Attraversa lo sviluppo di seusori micro
e mano, 1 rieercatori del CHILAB hanno
messo o punle lessuti in geulo di monito-
rare | pavamedrd vitali di un eorpo unano
per contatto con la pelle, senza necessith
di impiante di sensori, né di prelievi di
sangue. 12 possibile cos) verificare vari
parametri du quelli pin semplici, come Ju
temperatura ¢ il battito candinen, a quelli
pitt complessi come Pacide lattica, i gl-
cosio o il pH entanco, Tali sensori innova-
Hyi miere e nano, sone caralterizzati du
alto prade di sensibilitd, selettiviia, sico-
rezza e portabilily,
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SOMTT & & Fete Hakana per & Difusiona deflono:
vazione ¢ # Trasferdmento Tecnologico ale Imprese,
promossa dal Ministero defo Swiuppo Economico 6
gestita datiPl, Uinizialiva & finatzzata a mighorare fa
compalitrdty del sisterna produliivo allraverso 1a
valrizzazione do'e leonoiogin e del sena per Fin-
novazione incusinalg.

www.riditt.it

Stampa a getto di inchiostro
Lo sviluppo della teenologin 2 geito di
inchiostra la premesse la realizzazione di
dispositivi in grado di deporre sottili film
polimerici von proprield condutiive ¢/v
semiconduttive, film di muteriadi hiologici
in solizione (DNA, proteine) ed etichetie
intelligenti con materiali magnetici,

| ricercatari di CHILAB hanno svitup-
pato tade teenalogia che ha reso possibile
Pintegrazione diretts di civeuiti elettronici
flessibili (piste conduttive ¢ componenti
elellyonici) tramite testing piezeeleltrica o
termica. | vanlaggt della stampa a getlo di
inchiostro sone malteplici: & una teenica
aclditiva, senza step i invisione ¢ i con-
segitenza senza searth da smaltire. La
testing i slampa non entrea in contadlo con
il substrate, gaantendo ana vila media
clevats, in parlicolare per le testine piczo.
Ghi inchiostei disponibili smo molto vari
(n Base metallica, NPs, dicletiried, drogati
¢ non, senviconduttord, sostanze biologiche
cecetern) e non suliscono termolisi. 11
sistemin realizzalo ad alla efficienza ener-
gotica ¢ basso costo consente di adullare
In risoluzione agendo sulla lesting, sull'in-
cliostro o sul substrato.
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PISMIC - Dipurtimento di Scienza
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1Pl istiluto per Ta Promozions Indushiale) &
agenzia governativa che supporla o assisle
il Ministero dello Svitluppo Economico nelfa
progefiazione e definizione detie politiche
pubbliche per favorre lo sviluppo delie
imprese itatiane.
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